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บทคดัย่อ 

 Information Grid Client API คือชุดคาํสั่งสาํหรับการพฒันาแอพลิเคชัน่เพื่อติดต่อใชบ้ริการขอ้มูลจากกริดสาร

สนเทศ (Information Grid) ท่ีใหบ้ริการขอ้มูลในรูปแบบ stateful Service โดย statefule service น้ีไดรั้บการพฒันาข้ึนบน

พ้ืนฐานของ เทคโนโลย ี Web Service Resource Framework (WSRF) ของ Globus Toolkit 4 (GT4) ทั้งน้ีชุดคาํสั่งของ 

Information Grid Client API จะช่วยลดความซบัซอ้นในการเรียกใชบ้ริการเวบ็เซอร์วสิ การจดัการรีซอร์ส การสืบคน้

ขอ้มูล และการจดัการผลการสืบคน้ขอ้มูล โดยอิงรูปแบบชุดคาํสั่งท่ีผูพ้ฒันาโปรแกรมทัว่ไปคุน้เคย ทั้งน้ีชุดคาํสั่ง 

Information Grid Client API ในเวอร์ชัน่น้ีจะสามารถใชไ้ดก้บัแอพลิเคชัน่ในแพลตฟอร์มภาษาจาวา 
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1 บทนํา 

ในการพฒันาแอพลิเคชัน่บนพื้นฐานของกริดสารสนเทศ [] ผูพ้ฒันาแอพลิเคชัน่จะตอ้งเขียนโปรแกรมเพื่อติดต่อกบั 

Information Broker (iBroker) ซ่ึงเป็น stateful service ท่ีไดรั้บการพฒันาข้ึนบนพื้นฐานของ Globus Toolkit 4 (GT4) ทั้งน้ี 

ในการเขียนโปรแกรมเพื่อติดต่อกบั stateful service นั้น จะมีความแตกต่างจาก stateless service ท่ีผูพ้ฒันาฯทัว่ไปคุน้เคย 

ซ่ึงสามารถจาํแนกออกเป็น 2 ดา้นหลกัๆ คือ ดา้นการกาํหนดค่าอา้งอิงของ service และดา้นการใหไ้ดม้าซ่ึงผลลพัธ์ท่ีได ้

จากการประมวลผล โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

การกาํหนดค่าอ้างองิของ Service 

• Stateless Service: ค่าอา้งอิงของ stateless service หน่ึงๆ สามารถกาํหนดไดโ้ดยตรงผา่นทาง URL ท่ีอา้งอิงถึง 

WSDL ของ stateless service นั้นๆ 

• Stateful Service: ค่าอา้งอิงของ stateful service หน่ึงๆ จะตอ้งกาํหนดผา่นทาง WSDL ท่ีอา้งอิงถึง factory 

service ของ stateful service ตลอดจน resource ท่ี factory service สร้างข้ึนมาต่อการเรียกใชง้าน stateful service 

หน่ึงๆ 

การให้ได้มาซ่ึงผลลพัธ์ทีไ่ด้จาก การประมวลผลของ Service 

• Stateless Service: การไดม้าซ่ึงผลลพัธ์จากการทาํงานของ stateless service นั้น สามารถไดม้าโดยตรง 

ผา่นทางการเรียกใชง้านโอเปอร์ชัน่ท่ีกาํหนดไวใ้น stateless service ซ่ึงทาํหนา้ท่ีในการประมวลผล และส่ง 

ผลลพัธ์ท่ีไดก้ลบัไปยงัแอพลิเคชัน่ท่ีเรียกใชง้าน ทั้งน้ีจะไม่มีการจดัเกบ็ผลลพัธ์เพื่อนาํไปใชใ้นการประมวลผล 

ในคร้ังถดัไป 

• Stateful Service: การไดม้าซ่ึงผลลพัธ์จากการทาํงานของ stateful service นั้น สามารถไดม้าผา่นทางการเรียก 

ใชง้าน 2 โอเปอร์ชัน่ท่ีกาํหนดไวใ้น stateful service โดยโอเปอร์เรชัน่หน่ึงทาํหนา้ท่ีในการประมวลผล และนาํ 

ผลลพัธ์ท่ีไดไ้ปเกบ็ไวใ้น resource เพื่อนาํไปใชใ้นการประมวลผลคร้ังต่อไป และอีกโอเปอร์เรชัน่หน่ึงทาํหนา้ท่ี 

ส่งผลลพัธ์ท่ีเกบ็ไวใ้น resource กลบัไปยงัแอพลิเคชัน่ท่ีเรียกใชง้าน 

จากขา้งตน้ จะเห็นวา่การเขียนโปรแกรมเพื่อติดต่อกบั stateful service มีความยุง่ยากและซบัซอ้นกวา่ stateless 

service และในการเขียนโปรแกรมเพื่อติดต่อกบั iBroker นั้น จะมีความยุง่ยากกวา่ stateful service ดงัท่ีไดก้ล่าวไวข้า้งตน้ 

เน่ืองจาก iBroker สามารถทยอยการส่งผลลพัธ์ใหแ้อพลิเคชัน่ท่ีมาติดต่อดว้ย นอกเหนือจากการส่งผลลพัธ์ในคราวเดียว 

กนั ซ่ึงในการให ้ iBroker ทยอยการส่งผลลพัธ์ใหน้ั้น ผูพ้ฒันาฯจะตอ้งเขียนโปรแกรมเพื่อตรวจสอบสถานะการทาํงาน 

ของ iBroker ผา่นทางคุณสมบติัของ resource ก่อนท่ีจะทาํการเรียกโอเปอร์เรชัน่ใหส่้งผลลพัธ์ท่ีเกบ็ไวใ้น resource 

กลบัมาให ้ (ในกรณีท่ี iBroker ไดท้าํการบนัทึกผลลพัธ์ใหม่เขา้ resource) นอกจากน้ี ผูพ้ฒันาฯยงัตอ้งกาํหนดคาํสั่งการ

สืบคน้ขอ้มูล เพื่อส่งให ้ iBroker ทาํการสืบคน้ขอ้มูลให ้ ซ่ึงคาํสั่งน้ีไดรั้บการออกแบบมาในรูปของ object ท่ีผูพ้ฒันาฯ

จะตอ้งทาํความเขา้ใจก่อนท่ีจะสามารถสร้างคาํสั่งการสืบคน้ขอ้มูลได ้
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นอกเหนือจากการเขียนโปรแกรมเพื่อติดต่อกบั iBroker แลว้ การติดตั้งไลบราร่ีของ GT4 ยงัมีรายละเอียดและ

ขั้นตอนค่อนขา้งเยอะ ซ่ึงอาจทาํใหผู้พ้ฒันาฯดาํเนินการ ติดตั้งโดยขา้มขั้นตอนใดขั้นตอนหน่ึง ทั้งน้ีจะส่งผลใหผู้พ้ฒันาฯ 

ไม่สามารถทาํการเขียนโปรแกรมเพื่อติดต่อกบั iBroker ได ้

ดงันั้น หน่วยปฏิบติัการฯจึงมีแนวคิดในการพฒันา Information Grid Client API (iGrid Client API) โดยมี 

วตัถุประสงคห์ลกัเพื่อซ่อนความซบัซอ้นในการเขียนโปรแกรม และ การติดตั้ง GT4 ตลอดจนเพื่อสนบัสนุนและส่งเสริม 

ใหมี้การพฒันาแอพลิเคชัน่บนพื้นฐานของกริดสารสนเทศ บนัทึกวจิยัฉบบัน้ีจึงไดน้าํเสนอถึงการออกแบบและพฒันา 

iGrid Client API ซ่ึงไดมุ่้งเนน้ไปยงัการทาํงานใน 3 ดา้นหลกัๆ ดงัน้ี 

• การกาํหนดค่าอา้งอิงของ iBroker  

iGrid Client API จะสนบัสนุนใหผู้พ้ฒันาฯสามารถทาํการกาํหนดค่าอา้งอิงของ iBroker ไดอ้ยา่งสะดวกข้ึน 

โดยจะซ่อนความซบัซอ้นในการติดต่อกบั factory service และ resource ของ iBroker 

• การสร้างคาํสั่งการสืบคน้ขอ้มูล  

iGrid Client API จะสนบัสนุนใหผู้พ้ฒันาฯสามารถทาํการกาํหนดคาํสั่งในการสืบคน้ขอ้มูลในรูปแบบของ 

Structured Query Language (SQL) ท่ีผูพ้ฒันาฯส่วนใหญ่คุน้เคย แทนการใชผ้า่น object ท่ีออกแบบมาเฉพาะ

เพื่อใชง้านภายในกริดสารสนเทศ 

• การรับผลการสืบคน้ขอ้มูลจาก iBroker 

iGrid Client API จะสนบัสนุนใหผู้พ้ฒันาฯสามารถรับผลสืบคน้ขอ้มูลโดยใชก้ลไกของ Event-driven 

Programming ท่ีผูพ้ฒันาฯส่วนใหญ่คุน้เคย แทนการตรวจสอบสถานะการทาํงานของ iBroker ผา่นทางคุณ- 

สมบติัของ resource 

ทั้งน้ี ในบนัทึกวิจยัฉบบัน้ี มีโครงสร้างดงัน้ี 

• หวัขอ้ท่ี 2 ไดใ้หร้ายละเอียดถึงการเขียนโปรแกรมเพื่อติดต่อกบั iBroker 

• หวัขอ้ท่ี 3 ระบุขอ้กาํหนดในการพฒันา iGrid Client API 

• หวัขอ้ท่ี 4 แสดงสถาปัตยกรรม และการทาํงานของ iGrid Client API  

• หวัขอ้ท่ี 5 อธิบายถึงการเขียนโปรแกรมเพื่อติดต่อกบัiBroker ผา่นทางI Grid Client API 
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2 การเขยีนโปรแกรมเพือ่ตดิต่อกบั iBroker 

2.1 อนิเตอร์เฟสของ iBroker 

ในการพฒันาแอพลิเคชัน่บนพื้นฐานของกริดสารสนเทศนั้น ผูพ้ฒันาฯจะตอ้งเขียนโปรแกรมเพื่อติดต่อกบั iBroker 

โดย iBroker มีอินเตอร์เฟสท่ีประกอบดว้ย 3 โอเปอร์เรชัน่ ดงัน้ี  

1. GetInformationResponse getInformation (GetInformation query) คือโอเปอเรชัน่ท่ีใชส้าํหรับสั่งให ้ iBroker 

ทาํการสืบคน้และบูรณาการขอ้มูล บนพื้นฐานของคาํสั่งการสืบคน้ขอ้มูลท่ีกาํหนดไวใ้นพารามิเตอร์ query 

2. GetResourcePropertyResponse getResourceProperty (QName name) คือโอเปอเรชัน่ท่ีใชส้าํหรับเรียกดู

สถานะการทาํงานของ iBroker เช่น “สาํเร็จ” “ลม้เหลว” หรือ “อยูใ่นระหวา่งการทาํงาน” ตลอดจนใชเ้รียกดูวา่ 

iBroker ไดมี้การบนัทึกขอ้มูลใหม่เขา้ resource หรือไม่ ทั้งน้ี เพื่อท่ีวา่แอพลิเคชัน่ท่ีติดต่อดว้ยนั้น จะไดต้ดัสินใจ

ทาํการร้องขอขอ้มูลจาก iBroker 

3. GetDataResultResponse getDataResult (GetDataResult data) คือโอเปอเรชัน่ท่ีใชเ้พื่อร้องขอให ้ iBroker ทาํ

การส่งผลการสืบคน้ขอ้มูลให ้ (หลงัจากท่ีมีการเรียกใชง้านโอเปอเรชัน่getInformation()) ทั้งน้ีโอเปอร์เรชัน่น้ี

ควรถกูใชง้านควบคู่ไปกบัโอเปอเรชัน่ getResourceProperty() ซ่ึงจาํเป็นตอ้งเรียกคู่ของโอเปอเรชัน่เหล่าน้ีซํ้ าๆ

จนกวา่ iBroker จะดาํเนินการสืบคน้และบูรณาการขอ้มูลแลว้เสร็จ โดยมีสถานะการทาํงานเป็น “สาํเร็จ” 

 

2.2 ขั้นตอนการเขยีนโปรแกรมเพือ่ตดิต่อกบั iBroker 

รูปท่ี 2-2 ไดแ้สดงถึงตวัอยา่งการเขียนโปรแกรมในการติดต่อกบั iBroker ซ่ึงมีขั้นตอนทั้งหมด 5 ขั้นตอนหลกั โดยมี

รายละเอียด ดงัน้ี (โดยรูปท่ี 2-1 แสดงความสัมพนัธ์ของขั้นตอนในการเขียนโปรแกรมดงักล่าว) 

1. กาํหนดค่าอา้งอิงถึง iBroker ซ่ึงมีขั้นตอนยอ่ยดงัน้ี  

1.1 กาํหนดค่าอา้งอิง (endpoint reference) สาํหรับ factory service ของ iBroker ซ่ึงอยูใ่นรูปของ 

InformationBrokerFactoryServiceAddressingLocator 

1.2 กาํหนดให ้ factory service ทาํการสร้าง resource ต่อการเรียกใชง้าน iBroker หน่ึงๆ ซ่ึงอยูใ่นรูปของ 

CreateResourceResponse 

1.3 กาํหนดค่าอา้งอิงสาํหรับ iBroker ผา่นทาง factory service และ resource ท่ีไดจ้ากขั้นตอนท่ี 1.1 และ 

1.2 ซ่ึงอยูใ่นรูปของ InformationBrokerPortType 
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2. กาํหนดคาํสั่งการสืบคน้ขอ้มูล ในรูปของ GetInformation ซ่ึงประกอบดว้ย 

- MdlURI ซ่ึงแสดงถึงรหสัมาตรฐานโครงสร้างขอ้มูล 

- MdlQuery ซ่ึงแสดงถึงชุดเง่ือนไขในการสืบคน้ขอ้มูล โดยแต่ละเง่ือนไขประกอบดว้ยฟิลดข์อ้มูล 

โอเปอร์เรเตอร์ และค่าของฟิลดข์อ้มูลท่ีจะทาํการสืบคน้ 

3. กาํหนดให ้ iBroker ทาํการสืบคน้ขอ้มูล ผา่นทางการเรียกใชง้านโอเปอร์เรชัน่ getInformation () ซ่ึงมี

พารามิเตอร์เป็นคาํสั่งการสืบคน้ขอ้มูลท่ีไดส้ร้างข้ึนในขั้นตอนท่ี 2 

4. รับผลการสืบคน้ขอ้มูลในรูปของขอ้ความท่ีมีเน้ือความเป็นเอกสาร XML ทั้งน้ี แอพลิเคชัน่ท่ีมาติดต่อกบั 

iBroker สามารถระบุการรับผลไดใ้นรูปแบบของ “การรับผลในคราวเดียวกนั” หรือ “การทยอยการรับผล” 

โดยการไดม้าซ่ึงผลในคราวเดียวกนัน้ี สามารถไดม้าจากการดาํเนินการในขั้นตอนท่ี 3 ในขณะท่ีการรับผล 

แบบทยอย มีขั้นยอ่ยท่ีตอ้งดาํเนินการดงัน้ี  

4.1 มอนิเตอร์สถานะการทาํงานของ iBroker ผา่นทางการเรียกใชง้านโอเปอร์เรชัน่ getResourceProperty() 

ทั้งน้ีเพื่อตรวจสอบถึงสถานะการทาํงานของ iBroker ตลอดจนการบนัทึกขอ้มูลใหม่เขา้ resource  

4.2 รับผลการสืบคน้ขอ้มูลจาก iBroker ผา่นทางการเรียกใชง้านโอเปอร์เรชัน่ getDataResult () ซ่ึง 

iBroker จะส่งผลท่ีไดท้าํการบนัทึกไวใ้น resource กลบัคืนมาให ้ทั้งน้ี จะตอ้งดาํเนินการในขั้นตอนท่ี 

4 และ 5 ควบคู่กนัไปมาจนกวา่ iBroker จะดาํเนินการแลว้เสร็จ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-1 ความสมัพนัธ์ของขั้นตอนในการเขียนโปรแกรมเพื่อติดต่อ และเรียกใชง้าน iBroker 

 

3. กําหนดให้ iBroker ทําการสืบค้นข้อมูล

2. กําหนดคําสั่งการสืบค้นข้อมูล

1. กําหนดค่าอ้างอิงถึง iBroker

4. รับผลการสืบค้นข้อมูล

1.1 กําหนดค่าอ้างอิงถึง factory service

1.2 กําหนดให้ factory service ทําการสร้าง
resource

1.3 กําหนดค่าอ้างอิงสําหรับ iBroker

4.1 มอนิเตอร์สถานะการทํางานของ
iBroker

4.2 รับผลการสืบค้นข้อมูลจาก iBroker

มีข้อมูลใหม่ใน resource

สําเร็จ
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รูปท่ี 2-2 ตวัอยา่งการเขียนโปรแกรมเพื่อติดต่อ และเรียกใชง้าน iBroker 

EndpointReferenceType factoryEPR, instanceEPR; 

InformationBrokerFactoryPortType factory; 

InformationBrokerPortType service; 

InformationBrokerFactoryServiceAddressingLocator fLocator = new InformationBrokerFactoryServiceAddressingLocator (); 

factoryEPR = new EndpointReferenceType (); 

factoryEPR.setAddress(new Address (<<endpoint URL>>)); 

factory = fLocator.getInformationBrokerFactoryPortTypePort(factoryEPR); 

CreateResourceResponse createResponse = factory.createResource(new CreateResource ()); 

InstanceEPR = createResponse.getEndpointReference (); 

service = fLocator.getInformationBrokerPortTypePort(instanceEPR); 

GetInformation input = new GetInformation (); 

input.setMdlURI("http://www.thai-research.net/mdl/complextype/researchproject"); 

MdlQuery mdlquery = new MdlQuery (); 

MdlQueryParameter[] params = new MdlQueryParameter[1]; 

params[0] = new MdlQueryParameter(); 

params[0].setParameter("/*"); 

params[0].setParameter("Project/name"); 

params[0].setOperator(Operator.Li); 

params[0].setValue(new MdlQueryParameterValue[] {new MdlQueryParameterValue("การวจิยั")}); 

mdlquery.setMdlQueryParameter(params); 

input.setMdlQuery(mdlquery); 

GetInformationResponse result = service.getInformation(input); 

 

GetResourcePropertyResponse res = service.getResourceProperty(InformationBrokerQName.RP_LOCALMONITORINGSET); 

LocalMonitoringSet lms = (LocalMonitoringSet) res.get_any()[0].getObjectValue(LocalMonitoringSet.class); 

LocalMonitoringSetISources lmis = lms.getISources(); 

 

GetDataResultResponse gdr = service.getDataResult(new GetDataResult ()); 

org.igrid.isource.serviceType.GetInformationResponse[] ires = gdr.getGetInformationResponse(); 

gdr.getGetInformationResponse(0).getDataElement()); 

 

1.1 

1.2 

1.3 

2 

3 

4.1 

4.2 
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3 ข้อกาํหนดในการพฒันา Information Grid Client API 

3.1 รายละเอยีดความต้องการของ Information Grid Client API 

จากหวัขอ้ท่ี 2 จะเห็นวา่การเขียนโปรแกรมเพื่อติดต่อและเรียกใชง้าน iBroker นั้นมีความยุง่ยากและซบัซอ้น ซ่ึง 

สามารถจาํแนกไดอ้อกเป็น 3 ส่วนหลกัๆ คือ  

1. ส่วนการกาํหนดค่าอา้งอิงถึง iBroker  

2. ส่วนการกาํหนดคาํสั่งการสืบคน้ขอ้มูล  

3. ส่วนการรับผลการสืบคน้ขอ้มูล ท่ีอยูใ่นรูปแบบของ “การทยอยการรับผล” 

ดงันั้น จึงจาํเป็นอยา่งยิง่ท่ีหน่วยปฏิบติัการฯจะดาํเนินการออกแบบ และพฒันา Information Grid Client API (iGrid 

Client API) เพื่อซ่อนความยุง่ยากและซบัซอ้นในการเขียนโปรแกรมเพื่อติดต่อกบั iBroker สาํหรับ 3 ส่วนงานดงักล่าว  

 

3.2 Use case diagram ของ Information Grid Client API 
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รูปท่ี 3-1  Use case diagram สาํหรับ Information Grid Client API 
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รูปท่ี 3-1 แสดง Use case diagram ของ iGrid Client API ซ่ึงส่ือใหเ้ห็นถึงฟังกช์ัน่การทาํงานท่ี iGrid Client API 

จะตอ้งมีเพื่อสนบัสนุนใหผู้พ้ฒันาแอพลิเคชัน่สามารถทาํการเขียนโปรแกรมเพื่อติดต่อกบั iBroker ไดส้ะดวกมากข้ึน 

ทั้งน้ี iGrid Client API ประกอบดว้ย 7 use cases และ 2 actors ดงัน้ี 

 Use Case 

1. Use case “Instantiate iBroker via Immediate Command” : จดัการกาํหนดค่าอา้งอิงถึงตวัแทนของ iBroker 

ซ่ึงมีการส่งผลการสืบคน้ขอ้มูล ในรูปแบบของ “การส่งผลในคราวเดียวกนั” 

2. Use case “Instantiate iBroker via Continuous Command” : จดัการกาํหนดค่าอา้งอิงถึงตวัแทนของ iBroker 

ซ่ึงมีการส่งผลการสืบคน้ขอ้มูล ในรูปแบบของ “การทยอยการส่งผล” 

3. Use case “Manage Event” : จดัการการสร้าง event ซ่ึงบรรจุผลการสืบคน้ท่ีไดไ้ปยงั client  

4. Use case “Manage Resource and Status”: จดัการการตรวจสอบสถานะการทาํงานของ iBroker และ 

resource เพื่อใหท้ราบถึงการไดม้าซ่ึงขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสืบคน้ 

5. Use case “Define Query” : จดัการการกาํหนดคาํสั่งการสืบคน้ขอ้มูล 

6. Use case “Execute Query” : จดัการสั่งการใหต้วัแทนของ iBroker ทาํการสืบคน้ขอ้มูล 

7. Use case “Retrieve Data” : จดัการการรับผลการสืบคน้ขอ้มูล ทั้งในรูปแบบของ “การส่งผลในคราว 

เดียวกนั” และ “การทยอยการส่งผล” 

Actor 

1. Developer: ผูพ้ฒันาแอพลิเคชัน่บนพื้นฐานของกริดสารสนเทศ 

2. iBroker 

ทั้งน้ี สามารถแสดงรายละเอียดของแต่ละ use case ไดด้งัตารางท่ี 3-1 ถึง 3-7 

Use case name Instantiate iBroker via Immediate Command 

Participating actors ถกูเรียกใชง้านโดยแอพลิเคชัน่ท่ีมาติดต่อดว้ย 

Entry Condition 1. รับ endpoint URI สาํหรับติดต่อกบั factory service ของ iBroker และ
รูปแบบการสืบคน้ขอ้มูล “การส่งผลในคราวเดียวกนั”  

Flow of events 2. กาํหนดค่าอา้งอิงถึง factory service ของ iBroker 
3. กาํหนดให ้factory service สร้าง resource 
4. กาํหนดค่าอา้งอิงถึงตวัแทนของ iBroker ผา่นทาง factory service และ 

resource 
5. เตรียมการใหต้วัแทนของ iBroker รองรับการส่งผลการสืบคน้ขอ้มูลใน

รูปแบบของ “การส่งผลในคราวเดียวกนั” 

Exit Condition 6. ส่งค่าอา้งอิงถึงตวัแทนของ iBroker แก่แอพลิเคชัน่ท่ีมาติดต่อดว้ย 
ตารางท่ี 3-1 Use case “Instantiate iBroker via Immediate Command” 
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Use case name Instantiate iBroker via Continuous Command 

Participating actors ถกูเรียกใชง้านโดยแอพลิเคชัน่ท่ีมาติดต่อดว้ย 

Entry Condition 1. รับ endpoint URI สาํหรับติดต่อกบั factory service ของ iBroker และ
รูปแบบการสืบคน้ขอ้มูล “การทยอยการส่งผล” 

Flow of events 2. กาํหนดค่าอา้งอิงถึง factory service ของ iBroker 
3. กาํหนดให ้factory service สร้าง resource 
4. กาํหนดค่าอา้งอิงถึงตวัแทนของ iBroker ผา่นทาง factory service และ 

resource 
5. เตรียมการใหต้วัแทนของ iBroker รองรับการส่งผลการสืบคน้ขอ้มูลใน

รูปแบบของ “การทยอยการส่งผล” 

Exit Condition 6. ส่งค่าอา้งอิงถึงตวัแทนของ iBroker แก่แอพลิเคชัน่ท่ีมาติดต่อดว้ย 
ตารางท่ี 3-2 Use case “Instantiate iBroker via Continuous Command” 

 

Use case name Manage Resource and Status 

Participating actors ถกูเรียกใชง้านโดย use case “Instantiate iBroker” 

Entry Condition - 

Flow of events 1. ตรวจสอบสถานะการทาํงานของ iBroker ซ่ึง 
• ถา้ iBroker มีการปรับปรุง resource จะส่งผลการสืบคน้ขอ้มูลไป

ยงั use case “Manage Event” ผา่น use case “Instantiate iBroker” 
• ถา้ iBroker มีสถานะเป็น “สาํเร็จ” จะแจง้ใหย้งัแอพลิเคชัน่ท่ีมา

ติดต่อ 

Exit Condition 2. แจง้ผลไปยงั use case “Manage Event” หรือ แอพลิเคชัน่ท่ีมาติดต่อ 
ตารางท่ี 3-3 Use case “Manage Resource and Status” 

 

Use case name Manage event 

Participating actors ถกูเรียกใชง้านโดย use case “Instantiate iBroker” 

Entry Condition 1. รับผลการสืบคน้จาก use case “Manage Resource and Status” ผา่นทาง 
use case “Instantiate iBroker” 

Flow of events 2. สร้าง BrokerEvent ซ่ึงบรรจุผลการสืบคน้ขอ้มูล 

Exit Condition 3. ส่ง BrokerEvent ท่ีไดส้ร้างข้ึนกลบัไปยงัโปรแกรมท่ีมาติดต่อดว้ย 
ตารางท่ี 3-4 Use case “Manage Event” 
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Use case name Define Query 

Participating actors ถกูเรียกใชง้านโดยแอพลิเคชัน่ท่ีมาติดต่อดว้ย 

Entry Condition - 

Flow of events 1. อาํนวยความสะดวกในการใหผู้พ้ฒันาฯสร้างคาํสั่งการสืบคน้ขอ้มูล 
ดว้ย code assist ท่ีมากบั IDE ซ่ึงนาํเสนอการสร้างคาํสั่งในลกัษณะท่ี
คลา้ยกบั SQL 

2. แปลงคาํสั่งการสืบคน้ขอ้มูลนั้นๆใหอ้ยูใ่นรูปของ InformationQuery 
3. เกบ็ค่า InformationQuery ไวใ้นตวัแทนของ iBroker 

Exit Condition - 
ตารางท่ี 3-5 Use case “Define Query” 

 

Use case name Execute Query 

Participating actors ถกูเรียกใชง้านโดยแอพลิเคชัน่ท่ีมาติดต่อดว้ย 

Entry Condition 1. แอพลิเคชัน่เรียกใชค้าํสั่ง executeQuery() 

Flow of events 2. ตวัแทน iBroker เรียกใชค้าํสั่ง getInformation() ของ iBroker พร้อมทั้ง
แนบค่า InformationQuery ไปยงัคาํสั่ง getInformation() ดว้ย ทั้งน้ี
เพื่อให ้iBroker ดาํเนินการสืบคน้ขอ้มูล 

3. ตวัแทน iBroker จดัการตรวจสอบสถานะการทาํงานของ iBroker ผา่น
ทาง use case “Manage resource and status” 

Exit Condition - 
ตารางท่ี 3-6 Use case “Execute Query” 

 

Use case name Retrieve Query 

Participating actors ถกูเรียกใชง้านโดยแอพลิเคชัน่ท่ีมาติดต่อดว้ย 

Entry Condition 1. แอพลิเคชัน่เรียกใชค้าํสั่ง getDataElemenet() 

Flow of events 2. แอพลิเคชัน่ไดม้าซ่ึงขอ้มูลจากการสืบคน้ในรูปของเอกสาร XML 

Exit Condition - 
ตารางท่ี 3-7 Use case “Retreive Query” 
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4.สถาปัตยกรรม และโครงสร้างของ Information Grid Client API 

4.1 สถาปัตยกรรมของ Information Grid Client API 

รูปท่ี 4-1 แสดงสถาปัตยกรรมของ Information Grid Client API ซ่ึงแบ่งการทาํงานออกเป็น 3 ส่วนหลกัๆคือ ส่วน

บริหารจดัการการติดต่อกบั iBroker (iBroker Command Management) ส่วนบริหารจดัการคาํสั่งการสืบคน้ขอ้มูล (Query 

Management) และส่วนบริหารจดัการผลการสืบคน้ขอ้มูล (Response Management) โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4-1  สถาปัตยกรรมของ Information Grid Client API 

ส่วนบริหารจัดการการตดิต่อกบั iBroker (iBroker Command Management) เป็นส่วนท่ีทาํหนา้ท่ีในการกาํหนด 

ค่าอา้งอิงท่ีเป็นตวัแทนของ iBroker และทาํการติดต่อกบั iBroker เพื่อสั่งการให ้ iBroker ทาํการสืบคน้ขอ้มูล และส่งผล 

การสืบคน้ขอ้มูลมาให ้โดยมีองคป์ระกอบท่ีสาํคญัอยู ่2 โมดูลคือ 

• Endpoint & Resource Module ทาํหนา้ท่ีในการกาํหนดค่าอา้งอิงท่ีเป็นตวัแทนของ iBroker ซ่ึงมีกระบวนการ 

ดงัน้ี (1) กาํหนดค่าอา้งอิงถึง factory service ของ iBroker (2) กาํหนดให ้ factory service สร้าง resource 

ข้ึนมาต่อการเรียกใชง้าน iBroker หน่ึงๆ (3) กาํหนดค่าอา้งอิงถึง iBroker ผา่นทาง factory service และ resource 

ท่ีไดส้ร้างข้ึน และ (4) กาํหนดค่าอา้งอิงท่ีเป็นตวัแทนของ iBroker ผา่นทางค่าอา้งอิงของ iBroker โดยตวัแทน 

ของ iBroker ในท่ีน้ีคือ BrokerCommand 

 Endpoint & Resource 

Synchronous Asynchronous 

BrokerCommand 
Result Manipulation 

Client Application 

Information Broker 

 Query Tool 

Endpoint & Resource Management Query Management Response Management 
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• BrokerCommand Module ทาํหนา้ท่ีในการ (1) จดัการสั่งการให ้ iBroker ทาํการสืบคน้ขอ้มูล และ (2) จดัการ

การส่งออกผลการสืบคน้ขอ้มูลในรูปแบบ “การส่งผลในคราวเดียวกนั” (synchronous response) และ 

“การทยอยการส่งผล” (asynchronous response) ซ่ึงในการทยอยการส่งผลนั้น BrokerCommand Module จะทาํ

การมอนิเตอร์สถานะการทาํงานของ iBroker และตรวจสอบผลการสืบคน้ผา่นทาง resource ท่ีสร้างข้ึนมาตอ่ 

การใชง้าน iBroker หน่ึงๆ โดยเม่ือ iBroker มีบนัทึกผลใหม่ใน resource ส่วนการทาํงานน้ีจะทาํการร้องขอ 

ผลการสืบคน้น้ีจาก iBroker และส่งผลท่ีไดก้ลบัไปยงัแอพลิเคชัน่ผา่นทางกลไกของ event-driven programming 

ส่วนบริหารจัดการคาํส่ังการสืบค้นข้อมูล (Query Management) เป็นส่วนท่ีทาํหนา้ท่ีอาํนวยความสะดวกในการ 

สร้างคาํสั่งการสืบคน้ขอ้มูล และแปลงคาํสั่งใหอ้ยูใ่นรูปแบบท่ี iBroker ตอ้งการ โดยมีองคป์ระกอบท่ีสาํคญัอยู ่ 1 

โมดูลคือ 

• Query Tool Module เป็น Programming Interface ท่ีอาํนวยความสะดวกใหแ้ก่ผูพ้ฒันาฯทาํการสร้างคาํสั่งการ 

สืบคน้ขอ้มูล ซ่ึงมีรูปแบบท่ีสอดคลอ้งกบัภาษา SQL และ CQL ท่ีผูพ้ฒันาส่วนใหญ่คุน้เคย ทั้งน้ีคาํสั่ง SQL และ 

CQL น้ีจะถูกแปลงใหอ้ยูใ่นรูปของ InformationQuery เพื่อส่งให ้iBroker ทาํการสืบคน้ขอ้มูลต่อไป 

ส่วนบริหารจัดการผลการสืบค้นข้อมูล (Response Management) เป็นส่วนท่ีทาํหนา้ท่ีในการจดัรูปแบบของผลการ

สืบคน้ขอ้มูลใหอ้ยูใ่นรูปแบบท่ีสะดวกต่อการนาํไปใชง้าน ซ่ึงจดัการโดย Result Manipulation Module 
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4.2 Package diagram 

Information Grid Client API แบ่งส่วนการทาํงานต่างๆออกเป็น 3 แพคเกจ ดงัแสดงในรูปท่ี 4-2 ซ่ึงประกอบดว้ย 

BrokerClient, InformationQuery และ QueryTool โดยแพคเกจ BrokerClient ไดค้รอบคลุมการทาํงานในส่วนบริหาร 

จดัการการติดต่อกบั iBroker และส่วนบริหารจดัการผลการสืบคน้ขอ้มูล ในขณะท่ี แพคเกจ InformationQuery และ 

QueryTool จะครอบคลุมการทาํงานในส่วนบริหารจดัการคาํสั่งการสืบคน้ขอ้มูล 

pd iG ridAP IP a c k a ge

org.ne c te c . igrid.a pi.brok e rc lie nt

+ BrokerCommand

+ BrokerCommandFactory
+ BrokerEvent
+ BrokerStatus
+ CommandType
+ ContinuousCommand
+ DataResponse
+ Endpoint
+ BrokerL is tener

org.ne c te c . igrid.a pi.brok e rc lie nt. informa tionque ry

+ CompoundCondition
+ Condition
+ Conjunction
+ InformationQuery
+ Operator
+ Param
+ SequentialStatement
+ V alue
+ S equenc eable

org.ne c te c . igrid.a pi.brok e rc lie nt.que rytool

+ FullConditionStatement
+ PreConditionStatement
+ Query

G lobus  T oolk it4

« use»

 

รูปท่ี 4-2 Package diagram ของ Information Grid Client API 
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4.3 Class diagram 

รูปท่ี 4-3 ถึง 4-5 แสดงถึง class diagram สาํหรับแพคเกจ BrokerClient , InformationQuery และ QueryTool 

ตามลาํดบั 

c d org.ne c te c . igrid.a pi.brok e rc lie nt

Broke rCommand

#  datas:  DataResponse ([])
#  endpoint:  Endpoint
#  lms:  LocalMonitoringSet
#  query:  InformationQuery
#  serv ice:  InformationBrokerPortType
#  started:  Boolean = false

+ BrokerCommand(Endpoint)
#  createMdlQuery(SequentialStatement) : MdlQuery
+ exc uteQuery() : void
+ getDataResponse() : DataResponse[]
+ getDataResponse(int) : DataResponse
+ getStatus() : BrokerStatus
+ isStarted() : boolean
+ isUpdate() : boolean
#  setDataResponse(GetInformationResponse[]) : void
+ setInformationQuery(InformationQuery) : void
#  setService() : void
+ start() : void
#  updateResourceProperty() : void

B roke rC omma ndF a c tory

- endpoint:  Endpoint

+ BrokerCommandFactory(Endpoint)
+ BrokerCommandFactory(String)
+ getBrokerCommand(CommandType) : BrokerCommand

E ventObjec t
B rok e rE v e nt

- refreshround:  int
+ serialV ersionUID:  long = 1L

+ BrokerEvent(Object)
+ BrokerEvent(Object, int)
+ getBroker() : ContinuousCommand
+ getRound() : int

E ventL is tener

« interface»
Broke rL is te ne r

+ brokerDataUpdate (B rokerE vent) : void
+ brokerR efresh(BrokerE vent) :  void
+ brokerS tatusChange(B rokerE vent) : void
+ brokerS top(B rokerE vent) : void

« enumeration»
B roke rS ta tus

enum
+ INIT:  
+ RUNNING:  
+ DISCOV ERY:  
+ SUCCEEDED:  
+ FAILED:  
+ UNKNOW N:  

« enumeration»
C omma ndT ype

enum
+ IMMEDIATE:  
+ CONTINUOUS:  

R unnable
C ontinuous C omma nd

- count:  int = 0
- curstatus:  BrokerStatus
- interval:  int = 2000
- listener:  BrokerListener
- maxcount:  int = 30
- thread:  Thread
- waitforthread:  Boolean = false

- checkStatus(int) : void
+ ContinuousCommand(Endpoint)
+ excuteQuery() : void
+ run() : void
+ setBrokerListener(BrokerListener) : void
+ setInterval(int) : void
+ waitBroker() : void

D a ta R e s pons e

- dataelement:  String

+ DataResponse()
+ getDataElement() : String
+ setDataElement(String) : void

E ndpoint

- endpointRef:  EndpointReferenceType = null
- endpointURI:  String = null

+ Endpoint()
+ Endpoint(String)
+ getEndpointReference() : EndpointReferenceType
+ getResourceKey() : String
+ getURI() : String
+ setNewEndpointReference() : void
+ setURI(String) : void

-listener

-curstatus

-endpoint# endpoint

# datas

 

รูปท่ี 4-3 Class Diagram สาํหรับแพคเกจ Broker Client 
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รูปท่ี 4-4 Class Diagram สาํหรับแพคเกจ Information Query 
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c d org.ne c te c . igrid. a pi.brok e rc lie nt.que rytool

F ullC onditionS ta te me nt

- mdluri:  String
- stm:  SequentialStatement

+ AND(String) : PreConditionStatement
+ FullConditionStatement(String, SequentialStatement)
+ getInformationQuery() : InformationQuery
- getPreCondition(String, Conjunction) : PreConditionStatement
+ OR(String) : PreConditionStatement

P re C onditionS ta te me nt

- mdluri:  String
- stm:  SequentialStatement

+ EQUAL(String) : FullConditionStatement
+ LIKE(String) : FullConditionStatement
+ PreConditionStatement(String, SequentialStatement)

Q ue ry

- mdluri:  String
- stm:  SequentialStatement

+ Query(String)
+ W HERE(String) : PreConditionStatement

 

รูปท่ี 4-5 Class Diagram สาํหรับแพคเกจ QueryTool 
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4.4 Sequence diagram 

4.4.1 การจดัการ Endpoint 

  รูปท่ี 4-6 แสดงถึง sequence diagram สาํหรับการไดม้าซ่ึงค่าอา้งอิงถึงตวัแทนของ iBroker ทั้งน้ี เน่ืองจากพื้นท่ี

ของกระดาษมีขนาดจาํกดั จึงขอใชต้ั้งช่ือ class ใหม่เพื่ออา้งอิงถึง class ท่ีมีอยูใ่นระบบ ดงัน้ี 

ช่ือ class เดมิ ช่ือ class ทีอ่ยู่ในรูปที ่4-6 

InformationBrokerFactoryServiceAddressingLocator iBFactoryLocator 

EndpointReferenceType EPR 

InformationBrokerFactoryPortType iBFactoryPortType 

CreateResourceResponse ResourceResponse 

InformationBrokerPortType iBPortType 

 
s d Ma na ge E ndpoint

« iBroker»
ResourceResponse

resource

« iBroker»
FactoryPorttype 

factory

« iBroker»
EndpointReferenceType

erp

« iBroker»
FactoryLocator 

fLocator

« Broker Client»
Endpoint

new()

new()

setAddress(epURI)

getFactoryPorttype(erp)

factory

createResource()

resource

getEndpointReference()

EndpointReference

 

รูปท่ี 4-6 Sequence Diagram สาํหรับการ Manage Endpoint 
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4.4.2 การเรียกคาํสัง่แบบ Immediate Command 

รูปท่ี 4-7 แสดงถึง sequence diagram สาํหรับการติดต่อการ iBroker โดยให ้ iBroker ส่งผลการสืบคน้ขอ้มูลใน

รูปแบบของ “การส่งผลในคราวเดียวกนั” (Immediate Command) 

 
s d Imme dia te  C omma nd

Deverloper

 Endpoint 
endpoint

BrokerCommandFactory
cmdFactory

ImmediateCommand
cmd

iBrokerInformationQuery
informationQuery

new(epURI)

new(endpoint)

getBrokerCommand(IMMEDIATE)

immediateCommand

start()

setServ ice()

getResourceProperties()

resourceProperties

new()

getInformation(informationQuery)

getInformation(informationQuery)

informationResponse

informationResponse

 

รูปท่ี 4-7 Sequence Diagram สาํหรับการติดต่อInformation Broker แบบ Immediate Command 
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4.4.3 การเรียกคาํสัง่แบบ Continuous Command 

รูปท่ี 4-7 แสดงถึง sequence diagram สาํหรับการติดต่อการ iBroker โดยให ้ iBroker ส่งผลการสืบคน้ขอ้มูลใน

รูปแบบของ “การทยอยการส่งผล” (Continuous Command) 

 

s d C ontinuous  C omma nd

Deverloper

 Endpoint 
endpoint

ContinuousCommand
cmd

« Interface»
BrokerListener 

broker

BrokerCommandFactory
cmdFactory

iBrokerInformationQuery
informationQuery

new(epURI)

new(endpoint)

getBrokerCommand(CONTINUOUS)

ContinuousCommand

new()

setBrokerListener(BrokerListener)

start()

setService()

getResourceProperties()

resourceProperties

new()

setInformationQuery(informationQuery)

executeQuery()

getInformation()

getDataResponse()

dataResponse

setDataResponse()

getResult()

result

 

รูปท่ี 4-8 Sequence Diagram สาํหรับการติดต่อInformation Broker แบบ Continuous Command 
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5.การเขยีนโปรแกรมด้วย Information Grid Client API 

5.1 การเขยีนโปรแกรมเพือ่รับผลการสืบค้นข้อมูลในรูปแบบ “การส่งผลในคราวเดยีวกนั” 

รูปท่ี 5-1 แสดงถึงตวัอยา่งการเขียนโปรแกรมดว้ย iGrid Client API เพื่อใหส่้งผลการสืบคน้ขอ้มูลในรูปแบบ “การ

ส่งผลในคราวเดียวกนั” โดยมีขั้นตอน 1 ขั้นตอนดงัน้ี 

1. สร้างโปรแกรม TestImmediateCommand.java ซ่ึงเป็นโปรแกรมหลกัท่ีมีการตั้งค่าอา้งอิงถึงตวัแทน iBroker, 

กาํหนดคาํสั่งการสืบคน้ขอ้มูล และสั่งการใหท้าํการสืบคน้ขอ้มูล ทั้งน้ีโปรแกรมน้ีจะทาํการติดต่อไปยงั iBroker 

ท่ีมี endpoint “http://127.0.0.1:8080/wsrf/services/igrid/InformationBrokerFactoryService” เพื่อใหท้าํการ

สืบคน้ขอ้มูลบนพื้นฐานมาตรฐานโครงสร้างขอ้มูลท่ีกาํหนดไวใ้น http://www.thai-research.net/mdl/complex-

type/researchproject โดยมี “project/name like ‘ขา้ว’ and project/name like ‘วจิยั’” เป็นคาํสั่งในการสืบคน้

ขอ้มูล 

รูปท่ี 5-1 ตวัอยา่งโปรแกรม TestImmediateCommand.java 

 

 

 

import org.nectec.igrid.api.brokerclient.informationquery.*; 

import org.nectec.igrid.api.brokerclient.*; 

import org.nectec.igrid.api.brokerclient.querytool.*; 

public class TestCommand { 

 public static void main(String args[]) throws Exception 

 { 

  String mdlURI = "http://www.thai-research.net/mdl/complextype/researchproject"; 

  Endpoint ep = new Endpoint("http://127.0.0.1:8080/wsrf/services/igrid/InformationBrokerFactoryService"); 

  BrokerCommandFactory factory = new BrokerCommandFactory(ep); 

  ImmediateCommand cmd =  

   (ImmediateCommand)factory.getBrokerCommand(CommandType.IMMEDIATE); 

  cmd.start(); 

 

  cmd.setInformationQuery(new Query(mdlURI).WHERE("Project/name").LIKE("ขา้ว"). 

   AND("Project/name").LIKE("วจิยั").getInformationQuery()); 

  cmd.excuteQuery(); 

  String result = cmd.getDataResponse().getDataElement(); 

 } 

กาํหนดค่าอา้งอิงถึงตวัแทน iBroker 

import class ท่ีเก่ียวขอ้ง 

กาํหนดคาํสั่งการสืบคน้ขอ้มูล 

เร่ิมตน้การสืบคน้ขอ้มูล 

รับผลการสืบคน้ขอ้มูล 
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5.2 การเขยีนโปรแกรมเพือ่รับผลการสืบค้นข้อมูลในรูปแบบ “การทยอยการส่งผล” 

รูปท่ี 5-2 และ 5-3 แสดงถึงตวัอยา่งการเขียนโปรแกรมดว้ย iGrid Client API เพื่อใหส่้งผลการสืบคน้ขอ้มูลใน

รูปแบบ “การทยอยการส่งผล” โดยการเขียนโปรแกรมจะอยูใ่นลกัษณะของ Event-Driven Programming โดยมีขั้นตอน

ดงัน้ี 

1. สร้างโปรแกรม TestContinuousCommand.java ซ่ึงเป็นโปรแกรมหลกัท่ีมีการตั้งค่าอา้งอิงถึงตวัแทน iBroker, 

กาํหนดคาํสั่งการสืบคน้ขอ้มูล และสั่งการใหท้าํการสืบคน้ขอ้มูล ตลอดจนการตั้งค่าโปรแกรมเพื่อใชใ้นการดกั

ฟัง Event ทั้งน้ีโปรแกรมน้ีจะทาํการติดต่อไปยงั iBroker ท่ีมี endpoint “http://127.0.0.1:8080/wsrf/services 

/igrid/Information BrokerFactoryService” เพื่อใหท้าํการสืบคน้ขอ้มูลบนพื้นฐานมาตรฐานโครงสร้างขอ้มูลท่ี

กาํหนดไวใ้น http://www.thai-research.net/mdl/complex-type/researchproject โดยมี “project/name like ‘ขา้ว’ 

and project/name like ‘วจิยั’” เป็นคาํสั่งในการสืบคน้ขอ้มูล 

รูปท่ี 5-2 ตวัอยา่งโปรแกรม TestContinuousCommand.java 

 

 

 

import org.nectec.igrid.api.brokerclient.informationquery.*; 

import org.nectec.igrid.api.brokerclient.*; 

import org.nectec.igrid.api.brokerclient.querytool.*; 

public class TestCommand { 

 public static void main(String args[]) throws Exception 

 { 

  String mdlURI = "http://www.thai-research.net/mdl/complextype/researchproject"; 

  Endpoint ep = new Endpoint("http://127.0.0.1:8080/wsrf/services/igrid/InformationBrokerFactoryService"); 

  BrokerCommandFactory factory = new BrokerCommandFactory(ep); 

  ContinuousCommand cmd =  

   (ContinuousCommand)factory.getBrokerCommand(CommandType.CONTINUOUS); 

 

  cmd.setBrokerListener(new MyBroker()); 

  cmd.start(); 

  cmd.setInformationQuery(new Query(mdlURI).WHERE("Project/name").LIKE("ขา้ว"). 

   AND("Project/name").LIKE("วจิยั").getInformationQuery()); 

  cmd.excuteQuery(); 

 } 

กาํหนดค่าอา้งอิงถึงตวัแทน iBroker 

import class ท่ีเก่ียวขอ้ง 

กาํหนดคาํสั่งการสืบคน้ขอ้มูล 

เร่ิมตน้การสืบคน้ขอ้มูล 

กาํหนด BrokerListener เพื่อดกัฟังเหตุการณ์ (event) 
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2. สร้างโปรแกรม MyBroker.java ซ่ึงเป็นโปรแกรมสาํหรับติดตามสถานะการทาํงานของ iBroker ตลอดจนการ

รับผลการสืบคน้ขอ้มูลในรูปแบบของ “การทยอยการส่ง” โดยโปรแกรมน้ีจะตอ้งเขียนใหส้อดคลอ้งกบั 

interface BrokerListener (สามารถศึกษารายละเอียดของการดกัจบัเหตุการณ์ไดใ้นหวัขอ้ถดัไป) 

รูปท่ี 5-3 ตวัอยา่งโปรแกรม MyBroker.java 

import org.nectec.igrid.api.brokerclient.*; 

import java.io.*; 

public class MyBroker implements BrokerListener{ 

 public MyBroker(){ } 

 public void brokerDataUpdate(BrokerEvent e) { 

     PrintStream out = new PrintStream(new FileOutputStream("D:\\OutFile.xml")); 

     out.println(e.getBroker().getDataResponse(0).getDataElement()); 

 } 

 public void brokerStatusChange(BrokerEvent e) { 

     System.out.println(String.valueOf(e.getRound()) + " " +  

  ((ContinuousCommand)e.getSource()).getStatus().toString()); 

 } 

 public void brokerRefresh(BrokerEvent e){} 

 public void brokerStop(BrokerEvent e){} 

} 

รับผลการสืบคน้ขอ้มูล 

Implement BrokerListener interface 
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5.3 การดกัจบัเหตุการณ์ (Events) ด้วย BrokerListener 

รูปท่ี 5-3 BrokerListener interface 

รูปท่ี 5-3 แสดง BrokerListener interface ซ่ึงกาํหนดเหตุการณ์เพื่อรองรับการทาํงานของ iGrid client API ไวอ้ยู ่

4 เหตุการณ์ดว้ยกนั โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

• เหตุการณ์ brokerDataUpdate  
เป็นเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนเม่ือ iBroker ไดรั้บขอ้มูลจาก iService และขอ้มูลนั้นอยูใ่นสภาพพร้อมท่ีจะส่งให ้

โปรแกรมท่ีติดต่อ ดว้ยการเรียกใชค้าํสั่ง  

<BrokerEvent object>.getBroker()getDataResponse().getDataElement() 

• เหตุการณ์ brokerStatusChange 
เป็นเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนเม่ือสถานะการทาํงานของ InformationBroker มีการเปล่ียนแปลง โดยสามารถรับค่า

สถานะ ดว้ยการเรียกใชค้าํสั่ง 

<BrokerEvent.object>.getSource()).getStatus() 

• เหตุการณ์ brokerRefresh  
เป็นเหตุการณ์ท่ีอาํนวยความสะดวกใหแ้กผู้พ้ฒันาฯสามารถเขียนโปรแกรมเพื่อมอนิเตอร์การทาํงานของ 

iBroker ซ่ึงสามารถกระทาํไดด้ว้ยคาํสั่ง 

<BrokerEvent.object>.getRound() 

• เหตุการณ์ brokerStop  
เป็นเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนเม่ือ iBroker ส้ินสุดการทาํงานตามคาํสั่งใดๆ ซ่ึงอาจจะหยดุการทาํงานแบบปกติ 

หรือหยดุการทาํงานเพราะเกิด Error กไ็ด ้
 

public class MyBroker implements BrokerListener{ 

 public MyBroker(){ } 

 public void brokerDataUpdate(BrokerEvent e){} 

 public void brokerStatusChange(BrokerEvent e){} 

 public void brokerRefresh(BrokerEvent e){} 

 public void brokerStop(BrokerEvent e){} 

} 
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6.บทสรุป 

บนัทึกวจิยัฉบบัน้ีไดน้าํเสนอถึงการออกแบบ และพฒันา Information Grid API ซ่ึงไดรั้บการพฒันาข้ึนมาโดยมี 

วตัถุประสงคห์ลกัเพื่อซ่อนความซบัซอ้นในการเขียนโปรแกรม และ การติดตั้ง GT4 ตลอดจนเพื่อสนบัสนุนและส่งเสริม 

ใหมี้การพฒันาแอพลิเคชัน่บนพื้นฐานของกริดสารสนเทศ ทั้งน้ี iGrid Client API ท่ีไดพ้ฒันาข้ึนนั้นไดมุ่้งเนน้ไปยงั 

การทาํงานใน 3 ดา้นหลกั คือ การกาํหนดค่าอา้งอิงของ iBroker, การสร้างคาํสั่งการสืบคน้ขอ้มูล และ การรับผลการ

สืบคน้ขอ้มูลจาก iBroker อยา่งไรกดี็ ผลการสืบคน้ขอ้มูลท่ีไดจ้าก iGrid Client API น้ียงัคงอยูใ่นรูปของเอกสาร XML ซ่ึง

ผูพ้ฒันาฯจะตอ้งทาํการสกดัเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้มูลตามเอลิเมนตท่ี์ตอ้งการ  

ดงันั้น เพื่อสนบัสนุนใหผู้พ้ฒันาฯสามารถไดม้าซ่ึงขอ้มูลตามเอลิเมนตท่ี์ตอ้งการผา่นทางการเขียนโปรแกรมใน

ลกัษณะของ object-oriented programming (ไม่ตอ้งทาํการสกดั) ไดน้ั้น หน่วยปฏิบติัการฯจึงมีแผนท่ีจะทาํการพฒันา 

plug-in เพื่อแปลงมาตรฐานโครงสร้างขอ้มูลใดๆ ใหอ้ยูใ่นรูป Object model ท่ีสอดคลอ้งกบัมาตรฐานหน่ึงๆ โดย plug-in 

น้ีจะสามารถทาํงานร่วมกบั Integrated Development Environment (IDE) ต่างๆได ้

 

 


